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  -­‐	
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  -­‐	
  UK	
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•  Project	
  was	
  carried	
  out	
  in	
  two	
  phases	
  
•  Phase	
  1	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  commenced	
  June	
  2012	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Six	
  150-­‐year	
  PRECIS	
  regional	
  climate	
  model	
  experiments	
  (nicknamed	
  DURIAN)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Driven	
  by	
  5	
  HadCM3Q’s	
  QUMP	
  +	
  ECHAM5.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Workload	
  sharing	
  basis.	
  

•  Phase	
  2	
  
	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Joint-­‐analysis	
  of	
  the	
  simulaEons	
  output	
  of	
  the	
  DURIAN	
  experiment	
  by	
  over	
  30	
  

regional	
  climate	
  experts	
  
	
  	
  	
  	
  -­‐	
  first	
  meeEng:	
  Phnom	
  Penh,	
  Cambodia,	
  August	
  2013	
  
	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Second	
  meeEng:	
  CCRS-­‐MMS,	
  Singapoare	
  Febuary	
  2014	
  

•  Current	
  status	
  
	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Drac	
  of	
  final	
  report	
  (under-­‐review)	
  



SEACAM	
  team	
  member	
  involves	
  in	
  the	
  analysis	
  	
  
(2nd	
  workshop	
  at	
  MSS-­‐CCRS)	
  



SEACAM	
  domain	
  and	
  simulaEon	
  setup	
  

•  ResoluEon	
  0.22°×0.22°	
  
•  Scenario	
  A1B.	
  	
  
•  LBC	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  ERA40	
  	
  (1957	
  –	
  2001)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  QUMP{0,3,10,11,13}	
  (McSweeney	
  et	
  al.,	
  2012)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  ECHAM5	
  (1949-­‐2000,	
  2031	
  –	
  2060,	
  2071	
  –	
  2100)	
  
•  ValidaEon	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  APHRODITE	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  CRU	
  TS3	
  

•  EvaluaEon/analysis/projecEons	
  focuses	
  on:	
  
	
  
1.  Annual	
  cycle	
  of	
  temperature	
  and	
  precipitaEon	
  
2.  Mean	
  temperature	
  and	
  precipitaEon	
  spaEal	
  pamerns	
  
3.  CirculaEon	
  pamerns	
  during	
  the	
  Northeast	
  and	
  Southwest	
  

Monsoons,	
  and	
  
4.  Extreme	
  precipitaEon	
  and	
  temperature.	
  
	
  



Annual	
  Cycles	
  (Temperature)	
  
•  Checked	
  Individual	
  country	
  (show	
  some):	
  	
  	
  

Biases	
  magnitude:	
  1	
  –	
  2°C	
  	
  



•  For	
  regions/countries	
  near	
  the	
  equator,	
  the	
  inter-­‐simulaEon	
  variaEons	
  are	
  
slightly	
  larger	
  compare	
  to	
  those	
  at	
  the	
  higher	
  laEtudes.	
  

•  However,	
  note	
  that	
  the	
  differences	
  between	
  the	
  OBS	
  dataset	
  are	
  large.	
  	
  	
  



SpaEal	
  distribuEon	
  of	
  temperature	
  biases	
  

•  Larger	
  biases	
  (as	
  high	
  as	
  4°C)	
  over	
  the	
  SEA	
  conEnent	
  during	
  spring.	
  
•  Larger	
  inter-­‐simulaEon	
  variaEons	
  close	
  to	
  the	
  northern	
  boundary.	
  



•  Smaller	
  biases	
  during	
  the	
  autumn	
  in	
  general.	
  
•  The	
  biases	
  spaEal	
  distribuEon	
  of	
  the	
  GCMs	
  driven	
  simulaEons	
  are	
  largely	
  similar	
  to	
  

those	
  driven	
  by	
  ERA40	
  →	
  suggests	
  likely	
  that	
  error	
  could	
  be	
  the	
  result	
  of	
  RCM’s	
  
deficiency.	
  	
  



Max/Min	
  Temperature	
  

•  SimulaEons	
  produce	
  cooler	
  maximum	
  temperature	
  but	
  
warmer	
  minimum	
  temperature	
  >	
  Smaller	
  diurnal	
  
temperature	
  range.	
  

Max	
  temperature	
   Min	
  temperature	
  



Seasonal	
  Cycle	
  (Rainfall)	
  

•  The	
  simulaEons	
  generally	
  reproduced	
  reasonably	
  the	
  
rainfall	
  annual	
  cycle	
  over	
  the	
  conEnental	
  SEA	
  regions.	
  	
  



Seasonal	
  Cycle	
  (Rainfall)	
  	
  

•  Over	
  the	
  equatorial	
  regions,	
  the	
  simulaEons	
  tends	
  to	
  
have	
  larger	
  inter-­‐simulaEon	
  variaEons	
  and	
  the	
  quality	
  
of	
  the	
  simulaEons	
  depend	
  a	
  lot	
  on	
  the	
  driven	
  model.	
  	
  



SpaEal	
  pamern	
  of	
  the	
  rainfall	
  biases	
  

•  The	
  simulaEons	
  produce	
  moderate	
  wet	
  biases	
  of	
  about	
  20-­‐40%	
  
through	
  the	
  years,	
  except	
  over	
  the	
  western	
  part	
  of	
  the	
  ConEnental	
  
S.E.	
  Asia	
  where	
  the	
  biases	
  are	
  largely	
  negaEve.	
  	
  

•  The	
  simulaEon	
  driven	
  by	
  ECHAM5	
  is	
  commonly	
  wemer.	
  	
  



•  During	
  summer,	
  HadCM3Q10	
  driven	
  simulaEons	
  produced	
  
much	
  drier	
  climate	
  over	
  the	
  conEnental	
  regions	
  of	
  the	
  SEA.	
  	
  



HadCM3Q10/PRECIS	
   ECHAM5/PRECIS	
  

OBS	
  

•  The	
  HadCM3Q10/PRECIS	
  simulaEons	
  produced	
  drier	
  summer.	
  	
  
•  The	
  raining	
  season	
  close	
  to	
  the	
  equator	
  extended	
  longer	
  into	
  May	
  

in	
  the	
  ECHAM5/PRECIS.	
  	
  	
  



Summer	
  circulaEon	
  (850	
  hPa)	
  

•  Stronger	
  circulaEon	
  in	
  the	
  simulaEons,	
  except	
  that	
  driven	
  by	
  
HadCM3Q10.	
  

•  Hence	
  drier	
  summer	
  monsoon	
  in	
  HadCM3Q10/PRECIS.	
  	
  



The	
  future	
  projecEon	
  	
  
(A1B	
  emission	
  scenario)	
  



Annual	
  Temperature	
  changes	
  
(summary	
  from	
  all	
  the	
  simulaEons)	
  



SpaEal	
  pamerns	
  of	
  DJF	
  mean	
  temperature	
  changes	
  

•  Larger	
  change	
  signals	
  over	
  the	
  conEnental	
  regions.	
  	
  
•  ECHAM5	
  –	
  west	
  of	
  conEnental	
  SEA	
  (DJF)	
  
•  HadCM3Q	
  –	
  the	
  eastern	
  regions	
  (DJF).	
  	
  

Mid-­‐century	
   Late-­‐century	
  



SpaEal	
  pamerns	
  of	
  diurnal	
  temperature	
  changes	
  	
  
(mid	
  century)	
  

•  Winter	
  –	
  diurnal	
  temperature	
  ranges	
  were	
  projected	
  to	
  reduced.	
  
•  Summer	
  –	
  the	
  mean	
  max	
  temperature	
  warms	
  faster	
  than	
  the	
  mean	
  

minimum	
  temperature	
  leading	
  to	
  larger	
  diurnal	
  temperature	
  ranges.	
  	
  	
  

DJF	
   JJA	
  



Changes	
  of	
  precipitaEon	
  (late	
  of	
  century)	
  

•  Drier	
  over	
  regions	
  close	
  to	
  equator	
  but	
  wemer	
  
condiEons	
  over	
  the	
  northern	
  part	
  of	
  the	
  domain.	
  



•  There	
  are	
  clear	
  north-­‐south	
  oriented	
  opposite	
  changing	
  signal.	
  	
  
•  However,	
  over	
  the	
  land	
  area	
  all	
  the	
  projecEon	
  suggested	
  increasing	
  	
  

Hatching	
  –	
  areas	
  where	
  all	
  6	
  
projecEons	
  suggested	
  idenEcal	
  
sign	
  of	
  changes.	
  

Shading	
  -­‐	
  Median	
  values	
  (%	
  
changes)	
  from	
  the	
  6	
  set	
  of	
  
projecEons.	
  





InteracEon	
  with	
  potenEal	
  users	
  
•  QuesEonnaire:	
  	
  41	
  respondents	
  from	
  25	
  naEonal	
  agencies	
  	
  











Some	
  Remarks	
  
•  Larger	
  inter-­‐simulaEon	
  variaEons,	
  especially	
  over	
  the	
  
equatorial	
  regions.	
  

•  On	
  the	
  other	
  hand,	
  variaEons	
  among	
  OBS	
  are	
  large	
  too	
  
-­‐>	
  bemer	
  validaEon/comparison	
  strategies?	
  

•  Temperature	
  projecEon:	
  larger	
  changes	
  over	
  the	
  land	
  
compare	
  to	
  the	
  ocean.	
  

•  Changes:	
  2-­‐4°C.	
  	
  
•  Rainfall	
  projecEon:	
  north-­‐south	
  opposite	
  signals.	
  	
  
•  However,	
  most	
  of	
  the	
  land	
  areas	
  are	
  projected	
  to	
  be	
  
wemer.	
  	
  

•  Engaging	
  the	
  user	
  community	
  at	
  early	
  stage	
  is	
  crucial.	
  	
  



The	
  END	
  


