
http://www.eng.ukm.my

183



184 Fadzlul Rahimi Ahmad Bustami et al./ Jurnal Kejuruteraan 20 (2008): 183-190

P

P - R Q

Q - T

QRS

S T
T

T



185Fadzlul Rahimi Ahmad Bustami et al./ Jurnal Kejuruteraan 20 (2008): 183-190

X a x t g t a e dtj t, ( ) ( )

ω

ω

ω

ω ω
π

w k
k

n

k

n

[ ] . . cos

. cos

1 0 42 0 5 2
1

0 08 4
1

k n0 1,...,

P

g g g g g g g g
g g g g g g g g
g g P P P P

x y x y x y xn n n n n n1 1 1 1 1 nn n

n n n n n n n n

n

y

x y x y x y x y

x

g g

g g P P P P g g

g g P

2 1

1 1 2

1yy x y x y x y

x y x y

n n n n n n n

n n n

P P P g g

g g P P
1 1 1 1 2 1

1 2 nn n n n n

n n n n n

P P g g

g g P P P
x y x y

x y x y x

2 1 2 2 2

1 3 3 1yy x yn n n
P g g

g g g g g g g g
3 2 3



186 Fadzlul Rahimi Ahmad Bustami et al./ Jurnal Kejuruteraan 20 (2008): 183-190

G

g g g

g g g

g g g

11 12 13

21 22 23

31 32 33

P x y G i j

P x i y j
j

n

i

m

* ( , ) ( , )

( , )
0

1

0

1

1 1

G
0 011 0 084 0 011
0 084 0 619 0 084
0 011 0 084 0 011

. . .
. . .
. . .

G
x
  G

y

P G P P G P
x x y y

* * and 

G

and

G

x

y

1 0 1
2 0 2
1 0 1

1 2 1
0 0 0
1 2 1

P P P
x y
2 2

arctan
P

P
y

x

Θ

P

g g g g g g g g
g g g g g g g g
g g g g g
g g g g g
g

124 126 127
120 150 125

gg g g g
g g g g g g g g
g g g g g g g g
g g g g g g g g

115 119 123



187Fadzlul Rahimi Ahmad Bustami et al./ Jurnal Kejuruteraan 20 (2008): 183-190



188 Fadzlul Rahimi Ahmad Bustami et al./ Jurnal Kejuruteraan 20 (2008): 183-190

P
jk
i



189Fadzlul Rahimi Ahmad Bustami et al./ Jurnal Kejuruteraan 20 (2008): 183-190

cf
j
i

1

cf cf
i
m

i
m and 

1
cf

i
m

cf
i
m

1

P
jk
i

√ / ×
√
√

√

√

√
√
√

√

√

√



190 Fadzlul Rahimi Ahmad Bustami et al./ Jurnal Kejuruteraan 20 (2008): 183-190

cf cf

P

n
k qi i

jk
i

j

j n

1 1 2, , ,.., 

cf
j
i


