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ABSTRAK 

Pencemaran tanah adalah meluas terutama sekali di negara membangun 
akibat pembuangan sisa yang tak terkawal. Oleh itu kajian mengenai interaksi 
tanah dan pencemar diperlukan untuk mengkaji kelakuan pencemar serta 
pergerakannya ke kawasan sekitar. Iajuga dapat membantu dalam merancang 
teknik-teknik kawalan serta pembersihan tanah tercemar. Satu kajian yang 
dapat membantu dalam usaha ini adalah kinetik jerapan pencemar dalam 
tanah seperti yang dijaLankan dalam program penyelidikan ini. Dua jenis 
tanah telah digunakan daLam ujikaji makmal, yaitu tanah baki granit dan 
kaolin it. Interaksi jerapan antara keduanya dengan sianida dibandingkan. 
Data menunjukkan bahawa tanah baki granit berupaya menjerap sianida 
lebih banyak daripada kaolinit. Parameter Kd yang benilai 0.64 berbanding 
0.022 bagi kaolinit yang telah didapati daripada ujikaji membuktikan kenyataan 
ini. Tambahan lagi parameter lain jerapan juga memperlihatkan perbezaan 
ketara antara kedua duanya. Ini kemungkinan kerana tanah baki granit 
mempunyai kandungan organik serta pecahan lempung yang lebih tinggi 
daripada kaolinit. Tanah baki ini juga mempunyai jumlah cas negatif yang 
lebih kecil seperti yang ditunjukkan oleh nilai pHnya lebih berasid. Keputusan 
juga menunjukkan bahawa tanah baki granit boleh digunakan sebagai pilihan 
kepada kaolin it untuk diguna sebagai pelapik kambusan. 

ABSTRACT 

Soil pollution is a widespread problem in developing countries due to uncontrolled 
disposal of waste. Thus a study related to soil-pollutant interaction is necessary 
to study contaminant behaviour and its migration to surrounding areas. It will 
also help to plan necessary mitigation and clean-up measures for contaminated 
land. One study which 'will provide significant input to this cause is the soil­
contaminant adsorption kinetics, as conducted in this research program. Two 
types of soil were used, i.e. granite residual soil and kaolinite. The adsorption 
interaction between these two on cyanide were then compared. Data obtained 
showed that the granite residual soil adsorbed more cyanide than that ()f 
kaolinite. The Kd value of 0.64 and O. 022 for granite residual soils and kaolinite, 
respectively, obtained from laboratory tests proved this point. Moreover, other 
adsorption parameters showed significant differences between the two soils. 
This is possibly because the granite residual soil have a higher organic content 
and clay fraction than kaolinite. Also the residual soil is less negatively charged 
than kaolinite as shown by its more acidic pH. The results also reveal that 
residual soils may be an option to kaolinite for use as landfill liners. 
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PENGENALAN 

Pencemaran alam sekitar selalunya dikaitkan dengan pertumbuhan ekonomi 
serta bilangan penduduk. Bila disebut pencemaran selalunya perkara pokok 
yang dibincangkan adalah pencemaran udara dan air. Pence±naran tanah 
jarang diutarakan kerana kurangnya pengetahuan ten tang implikasi 
pencemaran tanah terhadap persekitaran. Tetapi sekiranya diteliti, sebagai 
contoh, pencemaran tanah akhirnya akan menyebabkan pencemaran pada air 
akibat resipan pencemar dalam tanah ke arah kawasan takungan air seperti 
anak sungai, sungai, tasik dan sebagainya. Apabila air digunakan ia akan 
membawa kesan bahaya terhadap kesihatan pengguna tersebut yang termasuk 
manusia, haiwan serta tumbuhan. Pencemaran tanah juga boleh menyebabkan 
abu merbahaya berterbangan semasa musim panas atau kemarau. Oleh itu 
masalah pencemaran tanah ini perlu juga diperhatikan dengan penuh rasa 
tanggungjawab oleh semua professional yang terlibat dengan industri 
persekitaran. Ini penting terutama sekali dalam era pembuangan yang tak 
terkawal bagi bahan-bahan sisa industri dan domestik ke dalam kambusan 
yang tidak direkabentuk untuk tujuan ini. 

Kajian yang dilakukan ini didorong oleh adanya pembuangan sianida 
yang tak terurus yang dilaporkan di akhbar tempatan sejak akhir-akhir ini. 
Pembuangan sianida tanpa kawalan agak merbahaya kepada manusia, haiwan 
serta tumbuhan dan 'pengguna-pengguna' ini perlu dilindungi daripada 
masaalah kesihatan akibat tindakan beracun yang dihasilkan oleh sianida. 
Kajian ini akan tertumpu kepada masalah asas interaksi tanah-pencemar, 
yaitu jerapan. Pengetahuan mengenai jerapan ini penting kerana daripada 
kajian sedemikian akan memberikan panduan mengenai pergerakan pencemar, 
tahap pencemaran, keluasan kawasan pencemaran serta boleh memberikan 
gambaran mengenai teknik kawalan dan pembersihan pencemaran yang 
sesuai untuk sesuatu kawasan. 

Erapan didefinasikan sebagai interaksi diantara pencemar dengan tanah. 
Proses erapan ini boleh dibahagikan kepada dua bahagian iaitu jerapan dan 
serapan. Jerapan adalah satu fenomena pencemar yang tertarik berada pada 
permukaan tanah manakala serapan pula adalah proses pencemar akan 
menyusup masuk ke dalarh zarah tanah melalui liang-liang pada zarah. 
Antara faktor-faktor yang mempengamhi erapan adalah sifat peilcemar, 
sifat-sifat tanah, dan sifat media bendalir. Jerapan bergantung kepada cas 
permukaan dan IUliS permukaan. Daya-daya yang terlibat dalam tindakbalas 
jerapan adalah daya fizik, ikatan hidrogen, ikatan hidrofobik, ikatan 
elektrostatik dan tindakbalas koordinasi. 

Sianida merupakan sebatian yang tergolong dalam kumpulan unsur 
karbon yang mempunyai ikatan tigaan C == N yang kuat. Ianya merupakan 
sejenis bahan kimia yang kuat bertindakbalas dan beracun. Kebanyakan 
sianida yang terdapat dalam tanab · dan air datang daripada proses industri 
iaitu proses perlombongan, industri kimia organik, kerja-kerja besi dan 
keluli, kerja-kerja rawatan air sisa awam, ekzos kenderaan, pelepasan bahan­
bah an kimia yang tertentu daripada industri, pembakaran sisa perbandaraan 
dan penggunaan sianida dalam racun serangga perosak. Keracunan sianida 
telah diketahui sejak kurun pertama (Skyes 1981). Contohnya, hidrogen 
sianida adalah agak lamt dalam air dan apabila memasuki sel manusia 
melalui saluran darah, ia menghalang kemasukan oksigen. Proses ini 
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berlanjutan selagi sianida masih ada. Pengambilan oksigen yang biasa akan 
pulih apabila siani~a tiada lagi dan hanya sekiranya sel tidak mati. Sianida 
juga amat merbahaya kerana mempunyai paras keracunan ambang yang 
rendah dan tidak berwama (Schieler & Pauze 1976). Sianida-sianida tak 
organik seperti natrium sianida dan kalsium sianida mewujudkan hidrogen 
sianida apabila bertindak dengan asid. 

Selain itu, kajian jerapan sianida pada tanah ini dapat membekalkan 
data asas mengenai kesan dan keadaan sianida apabila bertindak dengan 
tanah. Kajian ini juga dapat mengenalpasti dengan lebih terperinci perbedaan 
antara tanah baki dengan tanah lempung. Kecenderungan untuk menggunakan 
keputusan yang didapati daripada kajian yang dilakukan di negara-negara 
barat adalah perkara biasa. Keputusan yang dilakukan di negara-negara barat 
menggunakan lempung sebagi media penyerap. Namun kini telah diketahui 
bahawa kelakuan lempung dan tanah di rantau tropika (seperti tanah baki di 
Malaysia) banyak perbezaannya. Oleh itu beberapa parameter penting tidak 
sesuai diambil terus daripada hasil kajian barat. Maka kajian interaksi tanah 
baki dan pencemaran perlu dilakukan untuk mepdapatkan parameter parameter 
ini untuk diguna pakai bagi kes penc~maran serta jenis tanah di Malaysia. 

PROSEDUR SERTA BAHAN KAHAN 

Kesemua ujian-ujian lazim terhadap tanah seperti ujian ayakan basah, ujian 
had-had Atterberg, ujian kandungan organik yang dilakukan adalah 
berdasarkan amalan kod Piawaian British BS 1377 (1990). Bagi penentuan 
agihan saiz zarah, akibat kesukaran untuk memecahkan gumpalan tanah baki 
dan masaalah ayakan tersumbat, maka kaedah ayakan basah menurut BS 

1377 (1990) telah digunakan. Ujian keupayaan pertukaran kation pula 
dilakukan menurut prosedur Bascomb (1974) dengan barium digunakan 
sebagai ion index. Jenis-jenis tanah yang digunakan dalam kajian ini adalah 
tanah baki granit (dari Cheras, Kuala Lumpur) dan juga kaolinit. 
Ujian yang paling penting dalam kajian ini adalah ujian jerapan sianida. 
Larutan yang digunakan adalah kalium sianida (KCN), natrium hidroksida 
(NaOH) dan air suling. Untuk menyediakan larutan stok sian ida, sebanyak 
2.S1g KCN dan 1.6 g NaOH dilarutkan dalam satu liter air suling. Seterusnya 
1 mL larutan sianida ini dicairkan menggunakan air suling kepada 1000 mL 
untuk mendapatkan larutan 1 mg/L. Langkah ini diulangi dengan mengambil 
0.8,0.5,0.2 dan 0.1 mL larutan sianida, untuk menyediakan O. ~fO mg/L, 0.5 
mgIL, 0.2 mgIL dan 0.1 mgIL. . 

Seterusnya untuk melakukan ujian jerapan, sampel tanah baki yang 
kering-udara telah digunakan. Tanah baki ini ditumbuk secukupnya supaya 
gumpalan berpecah sehingga halus. Proses in walaubagaimanapun tidak 
memecahkan zarah tanah. Bagi kes lempung kaolinit, lempung ini sudah 
tersedia seperti tepung tanpa gumpalan dan digunakan terus daripada kampit 
seperti yang dibekalkan. Sebanyak 12 g tanah ditimbang dan dimasukkan ke 
dalam setiap lima kelalang kon yang mempunyai isipadu 300 mL. Setelah 
itu sebanyak 60 mL diambil daripada setiap larutan sianida yang pelbagai 
kepckatan dan dimasukkan ke dalam lima kelalang kon tersebut. Sampel­
sampel ini kemudiannya diikatkan pada mesin penggoncang dan digoncangkan 
selama 24 jam pada kelajuan 350 ayunan/min. Selepas 24 jam kelima-lima 
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kelalang ini dikeluarkan dan diletakkan ditempat yang selamat untuk 14 
hari. Tanah dan larutan kemudiannya diasingkan dengan menggunakan 
mesin emparan selama lebih kurang 5 minit dengan putaran sebanyak 1800 
pusingan seminit. Kemudian larutan yang terasing akan dimasukkan ke 
dalam tabung uji dan diuji kepekatannya dengan menggunakan alat 
spektrofotometer jenis Hach DRl2000 pada panjang gelombang 612 nm 
menggunakan kaedah Pyridine-Pyrazoline (Hach 1991). 

KEPUTUSAN DAN PERBINCANGAN 

Ciri-ciri asas geoteknik tanah-tanah yang diuji diberikan dalam Iadual 
manakala taburan saiz zarah pula digambarkan dalam Rajah 1. Sampel tanah 
baki mempunyai kandungan zarah halus yang agak tinggi iaitu mempunyai 
peratusan zarah lempung «0.002 mm) dalamjulat 46.0 % manakala peratusan 
pasir adalah dalam julat 34.2 % dan peratusan kelodak adalah 19.8 %. 
Setelah mengelaskan menurut sistem pengkelasan UCS (Das 1994), sampel 

JADUAL 1. Beberapa ciri asas geoteknik tanah yang diuji 

Ciri tanah Tanah baki Kaolinit 

Graviti tentu, G. 2.55 2.63 
Kandungan air semulajadi, (%) 31 
Had Cecair (LL), % 76.3 74.2 
Had Plastik, (PL), % 27.5 41.5 
pH 4.60 5.16 
Kandungan organik, % 1.37 0.88 
KPK (mmol cas/lOOg) 8.96 9.91 
% lempung 46 31 

*KPK = kapasiti pertukaran kation atau cation exchange capacity (CEC) 
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RAJAH 1. Taburan saiz zarah tanah 
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tersebut tertakluk dalam zon tanah lempung tak organik yang berkeplastikan 
tinggi,CH. Kaolinit pula mengandungi 31 % zarah bersaiz lempung. 
Berdasarkan carta keplastikan ia dikelaskan dalam zon lempung berkelodak 
berkeplastikan tinggi, MH. 

KEPUTUSAN UJIAN JERAPAN 

Keputusan ujian jerapan diberikan dalam ladual 2. Dalam ujikaji ini, 
kepekatan awal, Co yang digunakan adalah diantara 0.1 mg/L hingga 1 mgt 
L. Oleh itu lima keputusan didapati untuk kepekatan seimbang, C

e 
bagi 

setiap kepekatan awal, Co' Nilai C. ini didapati daripada alat spektrofotometer. 
Setelah itu, purata kepekatan seimbang akan diperolehi dengan mencampurkan 
kelima-lima nilai C. dan bahagikan dengan 5. Untuk mendapatkan nilai 
nisbah jisim jerapan, q (mglkg) persamaan yang digunakan ialah: 

(1) 

dengan nilai Co dan Ce didapati daripada ladual 2 manakala nilai V dan M 
adalah tetap. Nilai V adalah isipadu larutan sianida yang digunakan iaitu 60 
mL dan nilai M adalah jisim tanah yang digunakan iaitu 12 g. Analisis 
sesuhu telah dijalankan menggunakan persamaan yang biasa dipakai seperti, 
sesuhu lelurus, sesuhu Langmuir dan sesuhu Freundlich. Sebenarnya daripada 
segi persamaan seshu lelurus merupakan kes khas daripada sesuhu Freundlich. 
Walaubagaimanapun, untuk memudahkan perbincangan, ianya dipisahkan. 
Lain-lain sesuhu, contohnya sesuhu BET (Brunauer-Emmet-Teller) lebih 
sesuai digunakan bagi jerapan gas. 

Kepekatan awal, 
Co (mg/L) 
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JADUAL 2. Keputusan ujian erapan 

Purata kepekatan 
seimbang, C. 

(mgIL) 

Tanah baki Kaolinit 

0.008 0.209 

0.048 0.155 

0.0026 0.055 

0.072 

0.0022 0.035 

0.001 0.003 

SESUHU LELURUS 

Nisbah jisim 
jerapan, q (mg/g) 

Tanah baki Kaolinit 

4.96 3.96 

3.98 3.23 

2.49 2.23 

1.14 

0.99 0.82 

0.50 0.48 

Sesuhu lelurus adalah kaitan termudah antarajisimjerapan (q) dan kepekatan 
keseimbangan (C). Walaupun daripada segi teori, kaitan lelulus ini tidak 
termasuk dalam sesuhu lelurus yang masyhur, namun penggunaannya adalah 
amat meluas sekali. Rajah 2 dan 3 menunjukkan kaitan lelurus yang boleh 
dianggarkan dengan satu garis lurus yang melalui titik asalan. Ini menunjukkan 
bahawa jisim yang dijerap oleh tanah adalah berkadar dengan kepekatan 
keseimbangan pada julat kepekatan awal yang dikaji dalam ujian ini. 
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RAJAH 2. Sesuhu lelurus bagi interaksi tanah baki-sianida 
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RAJAH 3. Sesuhu lelurus bagi interaksi kaolinit-sianida 

Satu parameter penting yang amat meluas penggunaannya adalah cernn 
geraf yang selalu dikenali sebagai pekali pemetakan ataupun agihan, Kd. 
Parameter ini amat penting dalam permodelan angkutan pencemar dalam tanah. 
Dengan kata lain terbitan berikut memberikan takrifan bagi parameter ini, 

aq 
aCe =Kd (2) 

Bagi tanah baki yang diuji nilainya adalah 0.64 manakala kaolinit mempunyai 
nilai 0.022 (Jadual 3). 

Ini menunjukkan bahawa tanah baki lebih banyak menjerap sianida 
berbanding kaolinit. Ini kemungkinan kerana kandungan organik serta peratus 
lempung yang lebih tinggi bagi tanah baki berbanding kaolinit. Tambahan 
lagi ini adalah kerana cas negatif jumlah yang lebih rendah bagi tanah baki 
berbanding kaolinit. Ini ditunjukkan daripada nilai pH yang lebih asid bagi 
tanah baki. Dari segi implikasinya terhadap persekitaran, nilai Kd yang lebih 
tinggi 
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JADUAL 3. Parameter jerapan bagi interaksi tanah bald dan kaolinit dengan sianida 

Parameter Tanah bald Kaolinit 

Pekali Pemetakan 
Kd (Ukg) 0.64 0.022 

Sesuhu Langmuir 
a (Umg) 15.59 1.37 
b (mg/kg) 40 20 

Sesuhu Freundlich 
n (Umg) 0.84 2.05 
k (mg/kg) 1.79 0.66 

menyebabkan tanah bald menjerap lebih banyak sianida dan pergerakannya 
lebih terkawal ataupun lebih perIahan. Kebaikannya adalah bahan kimia 
seperti sianida tidak akan terangkut dengan mudah dan mencemari kawasan 
persekitarannya. Oleh demikian keluasan tanah yang perIu dibersihkan Gika 
perIu) adalah kurang. Walaubagaimanapun kepekatan bahan yang perIu 
dibersihkan adalah tinggi akibat kuantiti penjerapan yang tinggi. Satu lagi 
implikasi hasil ujikaji ini adalah tanah bald ini amat sesuai sekali digunakan 
sebagai bahan kambusan untuk menjerap pencemar. Sebelum ini kebanyakkan 
rekabentuk biasanya menggunakan lempung kaolinit sebagai pelapik kambusan. 

PERSAMAAN SESUHU LANGMUIR 

Menurut Langmuir (1918), daya-daya tarikan yang wujud an tara bahan yang 
dijerap dan bahan penjerap akan menghasilkan interaksi julat pendek. 
Interaksi ini hanya berIaku apabila dua spesis molekul bersentuhan. Sekiranya 
tindakbalas bahan penjerap (tanah) diabaikan, molekul jerapan (dalam kes 
ini larutan sianida) yang berIanggar dengan molekul lain yang telah pun 
dijerap pada permukaan tanah akan dipantul secara elastik. Molekul jerapan 
yang menyerang kawasan tidak diduduki akan tertahan pada permukaan 
untuk jangkamasa tertentu sehingga ia dijerap. Persamaan (3) adalah bentuk 
kaitan yang diberikan oleh Langmuir: 

(3) 

Dalam persamaan (3), a dan b adalah pemalar-pemalar Langmuir yang 
merujuk kepada tenaga ikatan dan jumlah maksimum bahan penjerap boleh 
dijerap ke atas permukaan tanah. Sesuhu ini secara amnya menetapkan had 
maksimum jumlah specis yang boleh dijerap. Ini kerana tanah mempunyai 
jumlah permukaan yang terhad. Apabila permukaan ini telah dipenuhi maka 
ia tak berupaya menjerap lagi. Persamaan (3) selalunya di ubahsuai untuk 
memudahkan penilaian a dan b sehingga terbitnya persamaan berikut: 

J J J 
-=--+-
q abCe b 

(4) 

Dengan membuat pelotan J/q melawan lIC. maka nilai pemalar-pemalar 
Langmuir dapat dinilai dengan mudah. 
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Rajah 4 dan 5 menunjukkan pelotan Langmuir bagi tanah baki dan 
kaolinit. Parameter Langmuir pula telah diberikan dalam Jadual3. Keputusan 
menunjukkan nilai a bagi tanah baki jauh lebih tinggi daripada kaolinit. Ini 
menunjukkan tenaga ikatan bagi tanah baki adalah lebih tinggi. Nilai b pula 
menunjukkan bahawa nilai maksimum sianida yang boleh dijerap oleh tanah 
baki adalah dua kali ganda keupayaan kaolinit. Kedua-dua pemerhatian ini 
jelas menunjukkan keupayaan menjerap yang lebih baik bagi tanah baki 
seperti yang telah dibincangkan sebelum ini. 
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RAJAH 4. Sesuhu lelurus Langmuir bagi interaksi 
tanab baki-sianida 
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RAJAH 5. Sesuhu lelurus Langmuir bagi interaksi 
kaolinit-sianida 

PERSAMAAN SESUHU FREUNDLICH 

Biasanya apabila data yang didapati tidak bersesuaian dengan persamaan 
Langmuir, maka sesuhu Freundlich (1926) digunakan. Sesuhu ini juga sesuai 
bagi larutan yang cair dan sering di wakili oleh persamaan atau penghampiran 
tak lelurus seperti berikut: 

q = Kef (5) 
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dengan K adalah pemalar Freundlich dan n adalah pemalar empirik. Persamaan 
ini menyatakan bahawa tenaga jerapan menurun secara logarithma dengan 
peningkatan permukaan yang telah menjerap bahan kimia. 

Untuk memudahkan penilaian pemalar persamaan ini, persamaan asal 
Freundlich juga biasanya ditukar kepada bentuk lelurusnya dengan mengambil 
logarithma pada kedua belah persamaan (5), lalu terbit 

1 
In q = in K +-inCe n 

(6) 

Rajah 6 dan 7 menunjukkan sesuhu Freundlich bagi tanah baki dan kaolin it 
yang beinteraksi dengan sianiada. Perbezaan nilai pemalar Freundlich antara 
tanahbaki dan kaolinit (Jadual 3) menunjukkait perbezaan sifat jerapan 
antara kedua-dua tanah ini. 
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RAJAH 6. Sesuhu lelurus Freundlich bagi interaksi 
tanah baki-sianida 
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RAJAH 7. Sesuhu lelurus Freundlich bagi interaksi 
kaolinit-sianida 
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PEMERHATIAN 

Sejak akhir-akhir ini jurutera geoteknik banyak membincangkan masaalah 
tanah yang berkaitan dengan tanah baki atau tanah di rantau tropika. Sains 
mekanik tanah yang wujud pada awal kurun ini telah dibentuk daripada 
penyelidikan yang berkaitan dengan tanah endapan. Oleh itu penggunaannya 
kepada tanah di rantau tropika adalah tidak bersesuaian kerana kini telah 
diketahui umum bahawa tanah baki mempunyai sifat asas serta kejuruteraan 
yang amat berbeza. 

Kaolinit (secara amnya lempung) yang dalam kes ini mewakili tanah 
endapan terhasil daripada pemendapan zarah (batuan, tumbuhan serta haiwan) 
yang diangkut oleh pelbagai agen persekitaran. Tanah baki pula merujuk 
kepada bahan bumi yang terbentuk daripada luluhawa tempatan atau di-situ 
batuan. Zarah-zarahnya kekal di temp at tersebut sejak berjuta tahun dahulu 
bermula daripada zaman penyejukan magma cairo Sebenamya daripada 
pemerhatian ini sudah cukup untuk menyatakan bahawa tahah-tanah ini 
(tanah baki dan tanah endapan) biasanya akan mempunyai ciri-ciri yang 
berlainan. 

Mitchell (1993) menyebut bahawa kelakuan tanah adalah fungsi kepada 
apa yang terkandung dalam juzuknya (faktor kandungan) dan persekitarannya 
(faktor persekitaran). Bagi tanah baki faktor persekitaran seperti sejarah 
lampau geologi serta luluhawa merupakan yang paling banyak mengawal 
ciri dan kelakuan kejuruteraannya. Taha et al. (1997) telah membincangkan 
beberapa perbezaan nyata perkara ini. Kajian yang didapati daripada 
penyelidikan ini memperkukuhkan lagi kenyataan bahawa ciri tanah baki 
amat berbeza dengan lempung. 

KESIMPULAN 

Kajian ini didorong oleh kenyataan bahawa banyak sisa industri dan domestik 
dihapuskan secara tak terkawal. Pembuangan ke dalam kambusan awam 
yang tak direkabentuk untuk tujuan ini merupakan teknik penghapusan 
biasa. Ini telahpun dan akan menyebabkan pencemaran tanah yang perlu 
perhatian wajar. Untuk menilai pergerakan pencemar serta merancang usaha 
mengalang pergerakannya serta membersikan pencemaran dalam tanah ujian 
jerapan perlu dijalankan. Bermacam-macam jenis bahan kimia beracun telah 
dibuang kepersekitaran, namun sianida dipilih kerana terdapat berita dalam 
akhbar mengenai pembuangan haramnya baru-baru ini. Pengalaman yang 
diperolehi daripada penyelidikan ini boleh diperpanjangkan untuk meliputi 
bahan-bahan beracun yang lain. Tanah baki juga digunakan kerana tanah ini 
banyak terdapat di negara kita dan juga di rantau tropika. Penyelidikan 
begini telah banyak dibuat dinegara-negara barat namun hampir kesemuanya 
dilakukan ke atas tanah endapan yang meliputi kawasan tersebut. Secara 
praktiknya keputusan ini hanya boleh digunakan bagi kawasan tersebut 
sahaja. Oleh itu perlu ada kajian yang sarna ke atas tanah baki seperti yang 
dijalankan dalam penyelidikan ini. 

Keputusan ujian menunjukkan keupayaan jerapan tanah baki terhadap 
sianida yang tinggi dibandingkan dengan kaolinit bagi julat kepekatan yang 
dikaji. Parameter Kd yang benilai 0.64 berbanding 0.022 bagi kaolinit juga 
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menunjukkan pergerakannya adalah terhad dalam tanah baki. Jadi sebarang 
pembuangan sianida ke dalam tanah baki akan kurang tersebar ke kawasan 
lain berbanding dalam lapisan kaolinit. . Ini juga menunjukkan bahawa 
sekiranya pembersihan perlu dijalankankan di kawasan pembuangan, 
kepekatan sianida yang perlu dikeluarkan adalah tinggi. Maka proses lebih 
sulit daripada sudut ini. Satu lagi implikasi hasil penyelidikan ini adalah 
tanah baki boleh digunakan sebagai bahan pelapik kambusan. Sebelum ini 
biasanya hanya kaolinit digunakan untuk tujuan ini kerana keupayaan 
jerapan nya yang tinggi. Kerana didapati tanah baki lebih berupaya daripada 
kaolinit maka tanah baki lebih sesuai. Dengan itu kos untuk mengimpot serta 
kos pengangkutan bagi bahan pelapik dapat dikurangkan. 
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