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NUMERICAL SOLUTIONS OF FREE CONVECTION BOUNDARY LAYER

FLOW ON A HORIZONTAL PLATE
(Penyelesaian Berangka bagi Aliran Lapisan Sempadan Olakan Bebas pada Plat Mengufuk)
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ABSTRACT

In this paper numerical solutions are obtained for the steady laminar free convection boundary
layer flow on a horizontal plate with variable wall temperature. The governing non-
dimensional boundary layer equations are transformed into ordinary differential equations
using similarity transformation, which are then solved numerically using an implicit finite
difference scheme known as the Keller-box method. The numerical results for different values
of the Prandtl number Pr and the constant m representing the power index are obtained. The
effects of various values of Prandtl number Pr and m on the velocity profiles, temperature
profiles, skin friction and heat transfer coefficients are presented and discussed.
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ABSTRAK

Dalam makalah ini penyelesaian berangka diperoleh bagi masalah aliran lapisan sempadan
olakan bebas mantap dan berlamina terhadap plat mengufuk dengan suhu dinding boleh ubah.
Persamaan menakluk lapisan sempadan tak berdimensi dijelma kepada bentuk persamaan
pembezaan biasa menggunakan penjelmaan keserupaan. Persamaan yang diperoleh
diselesaikan secara berangka menggunakan skim beza terhingga tersirat, iaitu kaedah kotak
Keller. Keputusan berangka bagi beberapa nombor Prandtl Pr dan pemalar m diperoleh. Kesan
nilai Pr dan m yang berbeza ke atas profil halaju, profil suhu, pekali geseran kulit dan pekali
pemindahan haba diutara dan dibincangkan.
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