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ABSTRAK

Proses pelicinan adalah mandatori terhadap data yang dijana menggunakan peralatan mekanikal 
bagi membuang hingar. Kajian ini membentangkan ujian pelicinan ke atas data biomekanikal 
dengan menggunakan analisis data fungsian (ADF) yang merupakan suatu kaedah baharu dalam 
bidang statistik yang menganalisis data dalam bentuk fungsian. ADF juga memberi beberapa 
pembaharuan tambahan dari segi pelicinan data, pelarasan lengkung dan teknik  analisis terbitan 
di samping kaedah analisis berstatistik biasa. Data ketepatan tembakan menggunakan rifel M16 
diperoleh daripada sepuluh subjek tentera berumur 31 ± 6.2 tahun dengan berat badan 71.6 ± 
10.4 kg dan ketinggian 166.3 ± 5.9 cm melalui peralatan analisis gerakan Vicon yang terdiri 
daripada tujuh kamera dan 39 penanda inframerah yang dilekatkan pada sendi utama badan. 
Beberapa ujian pelicinan melalui kaedah ADF dibentangkan bagi menetapkan parameter terbaik 
yang seterusnya dipilih terhadap data biomekanik ketepatan tembakan. Parameter terbaik 
bagi data biomekanik ketepatan menembak adalah dengan menggunakan modul pelicinan 
kembangan splin-B kuintik dengan menetapkan penalti kekasaran pada terbitan keempat dan 
jumlah pelicinan bersamaan dengan 1e-12. ADF terbukti sebagai satu daripada kaedah yang 
dapat melicinkan data biomekanik dengan sangat baik dan membolehkan data digunakan untuk 
analisis seterusnya. 
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ABSTRACT

Smoothing process is mandatory for data generated through mechanical equipments in order to 
remove noise. This paper presents the smoothing tests done towards biomechanical data through 
functional data analysis (FDA) method. FDA is a new branch of statistics which analyses data 
in the forms of functions and also provides special features like smoothing, aligning curves 
and derivatives analysis techniques together with normal statistical analysis methods. Shooting 
accuracy data using rifle M16 were collected from ten military subjects, age 31 ± 6.2 years, 
weigh 71.6 ± 10.4 kg and  with height 166.3 ± 5.9 cm, using the Vicon motion analysis system 
and 39 infrared body markers attached to body joints. Smoothing tests are presented to choose 
the most suitable smoothing parameters for biomechanics shooting accuracy data. Smoothing 
by using B-spline quintic basis and directly specified roughness penalty by penalising fourth 
derivatives together with smoothing amount λ of 1e-12 are the best parameters selected. FDA 
proved to be one of the best methods in smoothing biomechanical data which enables data for 
further analysis processing.
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