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ABSTRACT  

This study investigates the effect of changes in the parameter of harvesting effort in both prey 

and predator species. As we know, prey and predator correlate to each other. Thus, it is 

important to know the dynamics of their population when the interaction is affected by the 

harvesting activity. To do this, we consider an ecological model of prey-predator interactions 

with the presence of harvesting effort. Then, we employ stability analysis, bifurcation analysis 

and numerical simulations to illustrate the dynamical behaviours of the prey-predator system. 

This study also analyses the behaviour of prey-predator interactions as the harvesting 

parameters of prey and predator species are varied. With the help of mathematical software 

such as XPPAUT and Matlab, a few graphs of bifurcation, phase plane, and time series are 

plotted. Maple software is used to find the Jacobian matrix and also the critical points. By 

using bifurcation analysis, there is an occurrence of one transcritical bifurcation point. Our 

finding demonstrates that as the harvesting parameter exceeds the transcritical bifurcation 

point, the prey-predator system changes from stable to unstable or vice versa.  
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ABSTRAK  

Kajian ini menyelidik kesan perubahan parameter penuaian kepada spesies mangsa dan 

pemangsa. Seperti yang diketahui, mangsa dan pemangsa saling berhubungan. Oleh itu, adalah 

penting untuk diketahui dinamik populasi mangsa dan pemangsa apabila interaksi tersebut 

dipengaruhi oleh aktiviti penuaian. Untuk tujuan tersebut, digunakan model ekologi 

(perikanan) mangsa-pemangsa dengan melibatkan aktiviti penuaian. Kemudian, digunakan 

analisis kestabilan, analisis dwicabangan dan simulasi berangka untuk menggambarkan 

tingkah laku dinamik sistem mangsa-pemangsa. Kajian ini juga menganalisis tingkah laku 

interaksi mangsa-pemangsa apabila parameter penuaian spesies mangsa dan pemangsa 

berubah. Beberapa jenis graf telah dibina dengan menggunakan bantuan perisian matematik 

seperti XPPAUT dan Matlab. Perisian Maple juga digunakan untuk mencari matrik Jacobi dan 

juga titik kritikal. Dengan menggunakan analisis dwicabangan, didapati wujud satu titik 

dwicabangan transkritikal. Hasil kajian menunjukkan bahawa apabila parameter penuaian 

melebihi titik dwicabangan transkritikal, sistem mangsa-pemangsa berubah daripada stabil 

kepada tidak stabil dan juga sebaliknya.     

Kata kunci: aktiviti penuaian; model mangsa-pemangsa; analisis kestabilan; dwicabangan 

transkritikal   
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