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ABSTRACT  

Malaysia experiences recurring floods with numerous issues that have surfaced annually. The 

rapid overflow of river water necessitates monitoring abnormal levels with a visualization tool 

as an alarm system. This study utilized a control chart approach to monitor the Klang River's 

water level in Taman Sri Muda for a signal of potential flood occurrence. Aiming to identify a 

suitable method, this study compares several residual-based control charts to achieve the 

purpose. Due to the autocorrelation issue that might cause false alarms, this study emphasizes 

the implementation of control charts based on residuals. The control chats were developed based 

on the residual observations obtained from the best time series model, ARIMA (1,1,1),  

involving the Mean Shewhart (I-Shewhart), Moving Average (MA), and Exponential Weighted 

Moving Average (EWMA). The results show that EWMA Residual with λ=0.05 is found to 

have the best performance compared to other control charts; followed by EWMA Residual with  

λ=0.1 and the I-Shewhart Residual with a detection score of 7.1, 3.84, and 3.56 percent 

respectively. The results revealed that the detected water level anomalies occurred dominantly 

in April, October, and November. The study emphasizes the efficiency of early signals produced 

by the control charts in detecting abnormal water levels by visualizing their occurrence and 

behaviour in the Klang River at the study location. 
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ABSTRAK  

Malaysia mengalami banjir berulang dengan pelbagai isu yang timbul pada setiap tahun. 

Limpahan air sungai yang cepat memerlukan pemantauan tahap yang tidak normal dengan alat 

visualisasi sebagai sistem amaran. Kajian ini menggunakan pendekatan carta kawalan untuk 

memantau aras air Sungai Klang di Taman Sri Muda terhadap kemungkinan berlakunya banjir. 

Dengan matlamat untuk menghasilkan kaedah pengesanan yang sesuai, kajian ini 

membandingkan beberapa carta kawalan berasaskan data reja untuk mencapai tujuan ini. 

Disebabkan isu autokorelasi yang mungkin menyebabkan amaran palsu, kajian ini menekankan 

aplikasi carta kawalan yang berasaskan data reja sebagai teknik untuk membina carta kawalan 

kualiti. Carta kawalan dibangunkan berdasarkan data reja yang diperoleh daripada model siri 

masa terbaik iaitu ARIMA (1,1,1), meliputi  Mean Shewhart (I-Shewhart), Moving Average 

(MA), dan Exponential Weighted Moving Average (EWMA). Hasil kajian menunjukkan carta 

kawalan reja EWMA dengan λ=0.05 didapati memberikan prestasi terbaik berbanding carta 

kawalan yang lain; diikuti oleh carta kawalan reja EWMA dengan λ=0.05 dan carta kawalan I-

Shewhart dengan peratus skor pengenalpastian 7.1, 3.84 dan 3.56 masing-masing. Keputusan 

analisis mendapati anomali paras air sungai berlaku secara dominan dalam bulan April, Oktober, 

dan November. Kajian ini menekankan kecekapan isyarat awal yang dihasilkan oleh carta 

kawalan melalui visualisasi dan tingkahlaku paras air yang tidak normal di Sungai Klang di 

lokasi kajian.    
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