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ABSTRACT

A graph is a mathematical structure that represents a network described between lines and
points. Due to the graph’s many fascinating features, its characteristics are widely studied by
many researchers. One of the popular topics studied on graphs is perfect code. A set V of
vertices in a graph G is called a perfect code if every vertex in G is either in V or is adjacent
to exactly one vertex in V. Originally, perfect codes were used in coding theory. It is then
extended to other fields including graph theory. In this paper, mathematical concepts of perfect
codes of graphs are bridged using ring theory. The perfect codes are determined for the zero
divisor graph of some finite rings of matrices with dimension two. First, the zero divisor graph
of the finite rings of matrices is constructed where its vertices are all zero divisors of the ring
and two distinct vertices are adjacent if their product is zero. Then, from the graph’s vertex set,
the vertices’ neighborhood elements are determined to compute the graph’s perfect codes.

Keywords: perfect codes; graph theory; ring theory

ABSTRAK

Graf merupakan sebuah struktur matematik yang mewakili rangkaian yang digambarkan meng-
gunakan garisan dan titik. Oleh kerana graf mempunyai banyak sifat yang menarik, sifat-sifat
tersebut dikaji secara meluas oleh ramai penyelidik. Salah satu topik popular yang dikaji ke atas
graf ialah kod sempurna. Sebuah set bucu V' dalam sebuah graf G digelar kod sempurna jika
setiap bucu di dalam G adalah sama ada berada dalam set V' atau bersebelahan secara tepatnya
dengan satu bucu dalam V. Pada asalnya, kod sempurna digunakan dalam teori pengekodan.
Kemudian, ianya telah diluaskan ke bidang-bidang yang lain, termasuk teori graf. Di dalam
naskhah ini, konsep-konsep matematik bagi kod sempurna dalam graf dihubungkan menggu-
nakan teori gelanggang. Kod sempurna tersebut ditentukan untuk graf pembahagi sifar bagi
beberapa gelanggang matriks terbatas dengan dua dimensi. Pertama sekali, graf pembahagi
sifar bagi gelanggang tersebut telah dibina di mana bucu-bucunya adalah semua pembahagi si-
far bagi gelanggang tersebut dan dua bucu yang berbeza adalah bersebelahan jika hasil darab
mereka adalah sifar. Kemudian, dari set bucu graf tersebut, unsur-unsur kejiranan bagi setiap
bucu telah ditentukan bagi mengira kod-kod sempurna graf tersebut.
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