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ABSTRACT  

Software testing is necessary to verify that the employed system is confident enough to be used 

in a specific task according to the required demand. Testing every possible interaction parameter 

to identify and resolve defects or minimize the number of faults might fall under exhaustive 

testing. Given the impracticality of testing every possible interaction due to time, budget, and 

resource constraints, combinatorial testing, which is t-way testing, is adopted to cover parameter 

interactions efficiently. This research focuses on the Input-Output Based Relations (IOR) testing 

strategy, which optimizes the test suite size by selecting critical parameters and employing 

“don’t care” values for non-essential inputs. Combinatorial testing offers an alternative to 

overcome the problem. This study proposes a combinatorial testing method utilizing the Whale 

Optimization Algorithm (WOA). The study compares the performance of WOA with various 

existing strategies, such as Greedy, Density, TVG, Union, ParaOrder, ReqOrder, ITTDG, 

AURA, Java Algorithm (CTJ), TTSGA, and AFA. Experimental results indicate that WOA 

outperforms or matches the effectiveness of these strategies in generating smaller test suites, 

particularly for higher interaction strengths. The findings demonstrate WOA’s competitive 

advantage in optimizing combinatorial test suites.  
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ABSTRAK  

Ujian perisian adalah penting untuk mengesahkan bahawa sistem yang digunakan cukup yakin 

untuk digunakan dalam tugasan tertentu mengikut permintaan yang diperlukan. Menguji setiap 

kebarangkalian interaksi parameter untuk mengenal pasti dan menyelesaikan kekurangan atau 

meminimumkan bilangan kerosakan juga dikenali sebagai ujian menyeluruh. Memandangkan 

ujian menyeluruh setiap interaksi tidak praktikal disebabkan oleh kekangan masa, belanjawan 

dan sumber terhad, ujian kombinatoial juga dikenali sebagai ujian t-way digunakan untuk 

mencakupi interaksi parameter dengan efektif. Penyelidikan ini memfokuskan pada strategi 

ujian Perhubungan Berasaskan Input-Output (IOR), yang mengoptimumkan saiz suite ujian 

dengan memilih parameter kritikal dan menggunakan nilai "tidak peduli" untuk input yang tidak 

penting. Ujian kombinatorial menawarkan alternatif untuk mengatasi masalah ujian 

menyeluruh. Kajian ini mencadangkan kaedah ujian gabungan menggunakan Algoritma 

Pengoptimuman Paus (WOA). Kajian ini membandingkan prestasi WOA dengan pelbagai 

strategi sedia ada, seperti Greedy, Density, TVG, Union, ParaOrder, ReqOrder, ITTDG, AURA, 

Java Algoritma (CTJ), TTSGA, dan AFA. Keputusan eksperimen menunjukkan bahawa WOA 

mengatasi atau sepadan dengan keberkesanan strategi ini dalam menjana suite ujian yang lebih 

kecil, terutamanya untuk kekuatan interaksi yang lebih tinggi. Penemuan menunjukkan 

kelebihan daya saing WOA dalam mengoptimumkan suite ujian gabungan. 
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