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Prakata

Segala puji bagi Allah, Tuhan sekelian alam yang telah memudahkan
urusan penulisan buku ini. Tanpa kudrat dan iradat-Nya penulis tidak akan
mampu melakukan penyelidikan dan menyiapkan buku ini. Salawat dan
salam kepada junjungan besar Nabi Muhammad SAW serta ahli keluarga
dan sahabat-sahabat baginda. Semoga buku ini dapat memberi manfaat
kepada umat ini dan yang paling utama adalah mendapat keredhaan Allah.

Buku Simulasi Berkomputer dengan Pelbagai Skema Poligon ini
adalah penulisan hasil penyelidikan pada peringkat doktor falsafah.
Analisis berangka merupakan kaedah penyelesaian bermatematik bagi
menyelesaikan masalah dunia sebenar. Secara totalnya ia berkaitan
dengan persamaan terbitan dan kemudian dibentuk al-Khawarizmi. Tujuan
pembentukan al-khwarizmi tersebut untuk memprogramkan aturcara
komputer bagi menyelesaikan masalah tersebut.

Bagi menyelesaikan pelbagai masalah kompleks dalam alam sekitar,
dalam bidang kejuruteraan serta bidang sains komputer khususnya,
pelbagai perkembangan intensif dalam domain kaedah berangka giat
dijalankan. Ini kerana kaedah berangka diguna secara meluas dalam
penyelesaian masalah yang mungkin dapat dihuraikan dalam bentuk
persamaan pembezaan. Penggunaan teknologi komputer dalam kaedah
berangka dapat membantu penyelidik menyelesaikan masalah aplikasi
dengan pantas, terutamanya dalam bidang sains fizikal.

Buku ini memfokuskan pelbagai Skema Poligon yang boleh
menyelesaikan masalah persamaan terbitan biasa (PTB). Kebiasannya,
skema Euler digunakan untuk menyelesaikan PTB. Skema ini dianggap
sebagai yang termudah kerana ia hanya skema satu langkah. Namun
demikian, pemilihan skema yang lebih kompleks dari meneroka
kemungkinan menggunakan skema satu langkah disebabkan batasannya.
Skema satu langkah seperti Euler berkemungkinan menggunakan saiz
langkah yang terlalu kecil untuk memberi nilai jawapan yang terdekat
dengan penyelesaian sebenar. Umumnya, pemilihan saiz langkah yang
terlalu kecil mungkin memberi kesan negatif kepada kerumitan skema dan
juga boleh menyebabkan ketidakstabilan kepada skema tersebut. Namun
demikian, kelebihan yang dimiliki oleh skema Poligon dan ubahsuaiannya
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mampu menjadikan Skema satu langkah pilihan dalam menyelesaikan
masalah PTB berbanding skema yang lebih kompleks. Buku ini berguna
untuk pelajar, pengajar, pemain industri dan orang awam yang berminat
untuk mengetahui tentang penyelidikan dalam bidang analisis berangka.

Penghargaan dan terima kasih ditujukan kepada KPT yang
telah memberikan peruntukan geran penyelidikan bagi menjalankan
penyelidikan di bawah geran FRGS/1/2013/ICT07/UKM/02/4. Ucapan
terima kasih juga kepada Fakulti Teknologi dan Sains Maklumat (FTSM),
UKM kerana membiayai penerbitan buku ini serta memberi peluang
menjalani cuti sabatikal di FTSM. Penghargaan dan ucapan terima kasih
istimewa juga turut dilayangkan kepada Universiti Pertahanan Nasional
Malaysia dalam memberi ruang dan peluang di bawah Skim Sabatikal.
Selain itu penghargaan ini turut ditujukan Kumpulan Berkepentingan Khas
(Special Group of Interest) SIG-Soft Computing UPNM serta mereka
yang membantu memberi pandangan dan teguran membina sehingga
buku ini berjaya diterbitkan. Akhir sekali, terima kasih juga diucapkan
kepada semua pihak yang telah memberi sokongan dan dorongan untuk
menghasilkan buku ini. Semoga buku ini memberi manfaat kepada
pembaca semua.

Nurhafizah Moziyana Mohd Yusop
Mohammad Khatim Hasan
Shahrul Azman Mohd Noah



